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Die Erfindung belrifft vor allcm ein rasches, 
wirksames und billiges Vcrfahren zur Ver- 
bindung rohrformigcr Stucke, odcr Tcilc rohr- 
formiger Stucke, die teilweise axial ineinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
btsher Befestigungs- oder Einsteckelemente wie 
Bolzen, MufTen, Schraubcn, Kehlungcn und/oder 
anderc ahnlich wirkende Elcmcnte verwendet. 
io Oder es wurdc cine Druckkraft einwirken gc- 
lasscn, durch welche die miteinander in Be- 
riihrung stehenden Flachen fest aneinander- 
gepreBt werden, wobei dieses Minel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz der ineinander- 
»5 passenden Stucke oder den Defonnauonen des 
eincn der beiden Rohre odcr rohxformigen 
Elcmcnte verwendet worden ist. 

Das Verfahren gemafi der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 formiger Elemente durch die besondere An der 
Anwcndung eines bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohnriicken verwendcten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbekannt, dafi cs moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres bsbesondere gcgen 
25 Platzen dadurch zu erhoben, dafi man es vorhcr 
eincr inncrcn Beanspruchung untcrwirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibendc, die aufierc hin- 
gcgen nur cine elastische Fcr^iiinderung crfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefuge 
3o der Innenzone durch eine grofiere molekulare 
Durchdringung des Materiales verstlrkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verstarkte Zone 
automatisch zusamz:?r.ccprs^t wird infolge dcr 
Tarsachc, dafi die Aufienzonc sich zufolge ihrcr 
35 clasrischen Formanderung unter dauemder 
Spannung befindet. Dieses Verfahren soil aber nur 
eine Steigening der Festigkeit bei aus einem 
einzigen Stuck bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Stuck ausgefiihrten Rohren hervor- 
40 rufen. 

Das den Gcgenstand dcr Erfindung bildcndc 
Verfahren benutzt dieses Aiittel dcr Autofrettage 
nicht zur Erhohung der Festigkcit sondern zur 
Hcrbeifiihrung und Sicherung ciner kraftigen 
a Verbindung zwischen zwei teilweise axial in- 
cinandergcstecktcn rohrformigen Elementcn. 
Dieses Verfahren besteht also darin, das eine dcr 
zu vcrbindenden Elemente teilweise in das andere 
cinzustcckcn und bcide durch cin gecignctcs 



Mittel einem inneren Druck auszuseuen, der 50 
deran und in solchcn Grcnzen angewendet wird, 
dafi das aufierc Rohrstiick nur eine elastische 
Forrnanderung erleidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht eine eventuell eintretende Ver- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der iiblichen Autofrettage, sondern nur 
die Entfaitung eincr bctrachdichcn daucrnden 
elastischen Spannung zwischen den beiden in- 
einanderliegenden Rohxenden, die sogar auf cine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden *o 
Flachen hinzielt. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vereinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemente angewendeten 65 
Druck, kann man das Endrcsultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingef uhrte Druck kann durch Anwcndung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und sonsriger Mittel oder einer 70 
Kombination dieser Minel. erzeugt werden. Die 
Stiicke, die so verbunden werden, konncn beliebig 
beschafTen sein, sie musscn nur xnindestens einen 
hohlen Teil besitzen, urn sich unter tcilwciscr 
tiberdeckung ineinanderstecken zu lassen, wobei is 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgcmeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweise 
rohrformige Stiicke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen crstrccken. Die Anwcndung so 
des Verfahrcns wird besonders bedeu rungs voll 
im Fallc von schwer schweifibaren Stucken, 
sci cs infolge dcr Natur der Materialien oder 
infolge der Komplizicrtheit der auszufuhrenden 
Stucke oder Gegenstande. «5 

Urn das ernndungsgemafie Verfahren zu er- 
lautern, insbesondere bei klarer Abgrcnzung 
gegenuber dem Verfahren der Autofrettage, 
sei cs im Folgcndcn an Hand einer Reihe, in den 
Zeichnungcn schematisch dargestclltcr Aus- *> 
fiihrungen erlautcrt. 

Fig. 1 zeigt einen Qucrschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente 1 und 2, die teilweise 
ineinanderstecken und die in der einen Halfte 
vor dcr Anwcndung des Verfahrens und in der 95 
anderen Halfte nach dessen Anwendung darge- 
stellt sind. Die BeschaflcnhcU der Rohrelemente 1 
und 2 ist deran, dafi ihre ancinandcntoflcndcn 
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Rahmens crfolgt durch die Schwcre odcr untcr 
Icichtcm Druck. Wenn der Rahmcn gefullt und 
uaicr Druck gesctzt ist, mufl nur noch jenc 
Fiiissigkeitsmengc zugefuhrt werden, die voo dcr 
5 Vergro&rungcfes Voiumens an den Verbindungs- 

Stcllcn des Rahmens hcrruhrt, abcr nur cinen 
Bruchteu von Kubikzcmimetern betragt. Dcr 
zur Durchfiihrung der Autofrettage crfordcrlichc 
Druck kann ctwa 2000 kg/cm* bctragco. Es wird 
io also notig sein, cin widerstandsfahiges Gcrat 
herzustellen, umsomehr aJs die Arbeit aus Grtinden 
der Erspamis sehr rasch durchgefuhrt werden 
mufi. 

Die Erfindung erscreckt sich nicht nur auf 
15 RahmcD von Fahxradcrn, soodcrn auch auf aUe 
anderen, durch Autofrcrtagc crzeugten Rohr- 
zusammeosetzungeo bebebiger Abmessung und 
Ausbildung bei verschiedensten Querschnitts- 
formen der Rohre. 
20 Das Verfahren gemafi der Erfindung ist selbst- 
verstandlich anwendbar ohnc Riicksicht auf die 
Form und Bestimmung dcr Werksruckc und 
auch ohnc Riicksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Deformationen des einen 
25 und/odcr des anderen Rohres odcr der aneinander- 
zuschlieficndcn rohrfomiigen Eicmentc. 

PATENT ANSPRUCHE: 

1. Verfahren zur Verbindung rohxformiger 
Srucke, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ver- 



bindenden Rohrelememe (I, 2) tcilwcisc axial 
ineinandergeschoben und die so vereinigten so 
hohJen Elemente in einen widerstandsfahigen 
zwcitciligen Fonnblock (3) gelegt werden, dcr 
an den Verbindungsstdien dcr Rohrelcmcntc 

urn dicsc freie Raume (4) belafit, die es den 
korrespondicrenden Teilcn dcr Rohrelementc 35 
gestancru sich in begrenztem AusmaB zu defor- 
micrca, wonach in die hohlen Elemente cine 
Fliissigkeit eingefiihrt wird, die bei dcr Aus- 
treibung der eingeschJossencn Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesetzt wird, der dem inneren *o 
Rohrlement ( 1) eine bleibende und dem SuBeren 
Rohrelcment (2) cine elastische Defonnation 
crteik, worauf schliefilich der genannte Innen- 
druck durch Auslccrcn dcr Flussigkeit aufgehoben 
wird. 45 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach dem Ver- 
fahren gemifl Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
incinandcrgcschobenen Enden der Rohre ein 
plasrischcr oder elastischer Dichtungsteil so 
^Nippci 16) eingefugt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspriichen 
1 und 2 y dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohrung der AnschJuflstucke (8— 13 und IS) 
eingefugten plastischen oder elastischen ss 
Dichrungstcilc fNippel 16) mit eincr Schulter 
bzw. einem Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des eingestecktcn Rohres 
stofit. 



fl>tf rptldiiirb* Sl»lbJrgrk«r«i. 
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